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Oddziat Dystrybucji Pozpat fel v487 61 884 32 D0
ENEA Operator Sp. z 0.0, faks +48 /61 B84 59 51
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K2300035980

Zaklad Elektryczny ENERGO
Robert Sobierajewicz

ul. D. Chiapowskiego 20
64-000 Koscian

Dotyczy: uzgodnienia projektu technicznego elektrowni fotowoltaicznej
SUW Rogoino” o wielkosci mocy przylaczeniowej 80,25 kwW
zlokalizowanej w m. Rogozno na dz. nr 141, gm. Rogozno.

W odpowiedzi na przestane do ENEA Operator Sp. z o.0. egzemplarze
projektu technicznego elektrowni fotowoltaicznej ,SUW Rogozno” o wielkosci
mocy przylaczeniowej 80,25 kW ziokalizowanej w m. Rogozno na dz. nr 141,
gm. Rogozno informujemy, ze przedmiotowa dokumentacja zostata
sprawdzona pod wzgledem zgodnosci zwarunkami przyigczenia znak:
57054/2022 z dnia 18.11.2022 r. w zakresie urzadzen Klienta do ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego Klienta i uzgodniona bez uwag.

W zatgezeniu odsylamy jeden egz. uzgodnionego projektu. Do projektu najezy
zalaczyé niniejsze pismo.

Z powazaniem

k0.
DR/RP
Ri

RR

Zatgezniki:
dokumentacja

Nr sprawy: 57054/2022
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cNEA Operaior Sp. 2 0.0, tel, #4871 61 850 41 10 NI 762 237 71 60 kontaklg@operator cnea.pt
30-479 Poznan, ul Strzeszynisha 58 faks +48 /€1 BSO 44 47 REGON 300455398 wiww.operator.enea.pl

Sad Rejonowy Peznan - Nowe Masto « Wilda w Poznaniu Vit Wydzial Gospodarcay
Arajowego Repesiiu Sadowego ar KRS, 0000269808 Kapual zekladowy 4 696 B37 500 PLN




Operator

tel +48 /81 884 32 00
faks +48 /61 884 59 51

Oddzial Dystrybucji Poznan
ENEA Operator Sp. z o 0.
Odgzizl Dysitybuch Poznan
#1-108 Poznan. ul. Fanny Mari 2

Paznan, 30.01.2023r,

WEO23E020568/RR/MC K2300035080

Zaklad Elektryczny ENERGO
Robert Sobierajewicz

dl. D. Chiapowskiego 20
64-000 Koscian

Dotyczy: przylgczenia do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej ENEA
Operator Sp. z 0.0. obiektu elektrownia fotowoltaiczna
SUW Rogozno’.

Szanowni Panstwo,

W odpowiedzi na Panstwa wystgpienie z dnia 24.01.2023 r., w zatgczeniu
przesytamy zmiange warunkdéw przylgczenia nr 57054/2022 z dnia
18.11.2022 r.

Z powazaniem

k.0.
Ri
RR

Zalgczniki:
-1 egz. zmiany warunkdw przyltaczenia

Centrala
ENEA Operator Sp.zo.o el +48 /61 850 41 10
50-479 Poznaf ul Strzeszyriska 58 faks +48 /61 B50 44 47

NIP 782 237 71 60
REGON 300455308

komakiiopetator.enea.pl
wwWw operator. enea pl

Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto 1 Wilda w Poznaniu VIl Wydzial Gospodarczy
“rajowego Rejesir Sadowego nr KRS DODDZG9R0G Kapital zakiadowy 4 6906 937 500 PLN




ENEA Operator Sp. z 0.0. Poznan, 30.01.2023 r,
Oddziat Dystrybucji Poznan

Wydziat Przylaczen i Rozwoju Sieci

ul. Panny Marii 2

61-108 Poznan

~AQUABELLIS” Sp. z 0.0.
ul. Lipowa 55
64-610 Rogozno

ZMIANA WARUNKOW PRZYLACZENIA
znak 57054/2022 z dnia 18.11.2022 r.

l. Skresla sie pkt. 2.2.6 warunkéw przylaczenia.

ll. Skresla sie pkt. 2.2.7 warunkow przytaczenia.

lll. Zmienia sie zapis pkt 10 warunkéw przytaczenia, ktory przyjmuje brzmienie:
Eksploatacji Urzadzen Wytwérey, ktorej zapisy muszg uwzgledniaé warunki okreslone
w NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjgetym zapisami NC RfG. Przewidzieé mozliwosé

przesytania z urzgdzen Klienta do systemu SCADA ENEA Operator sygnatéw
wymaganych do potrzeb monitoringu.

IV. Pozostale zapisy w/iw warunkéw przylgczenia pozostaja bez zmian.
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Zaklad Elektryczny ENERGO Robert Sobierajewicz
Stare Oborzyska
Wykonawca ul. Polna 11, 64-000 Koscian
Tel; 728-382-610
Biuro: ul. D. Chlapowskiego 20 E NE RQ@
64-000 Koscian
Przylaczenie elektrowni fotowoltaicznej SUW Rogotno o mocy 80,25 kW
Nazwa [ Temat
do istniejace] stacji transformatorowej nr 03-K2064
\ PROJEKT BRANZA
Stadium TECHNICZNY ELEKTRYCZNA
Adres [ Lokalizacja m. Rogozno dz. nr 141 gm. Rogozno
AQUABELLIS Sp. z 6.0,
Inwestor Ul Lipowa 55
64-610 Rogozno
Kategoria obiektu hudowlanego: ~XXVI”
Oswiadczamy, e projekt zostat sporzadzony zgodnie z Wszystkie rozwiazania elementow zawarte w ninigjszym
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy opracowaniu stanowa wiasnosé firmy ELGROT Marek Fiasecki i
techniczne] zgodnie z art. 34 ust. 3d moga by stosowane, powislane jedynie za zgoda autoera projekiu
Prawa Budowlanego pod rygorem skuticow prawnych. Dz.1).24/1994, poz.83,art] 15-118
AUTORZY
Projekt:
Asystent:
4 mgr inz, Marek Piasecki
inz. Robert Sobierajewic ul. Prym. A. Krzyckiego 35
ni R jewicz Krzycko Wielkie
64-117 Krzycko Male
Padpis: Podpis:
mg¥inz. May iel Pia'siclalz_' _
ENSTEO zafeal eLecTRYCZNY ot “TZ’?‘;I’ “?{L',.IEE,;-’SE
Robert $ohidrajewinz w zukyesiv ghed, ihAtlaif o :’-':-'\'
Stare Oharzysi 1] Meam 1154000 Horsien ""?k.}f-“:rzlf‘y(h ?L;Il. 'unmf‘.x o hN
NiF: 59311!815‘1 REGON 411048307 Nrewid. WKPR39/400GE
Miejsce i data opracowanla: Ko$cian, Styczen 2023 r.
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2. Warunki przylaczenia

ENEA Operator Sp. z 0.0. Poznan, dnia 18.11.2022 r,
Departament Planowania i Rozwoju Znak: 57054/2022
ul. Strzeszynska 58
60-479 Poznan
+AQUABELLIS” Sp. z 0.0.
ul. Lipowa 55

64-610 Rogoino

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

Warunki przylaczenia okreslone na podstawie wniosku o okreslenie warunkéw
przyfaczenia z dnia 29.09.2022. (data wplywu 30.09.2022 r.).

Charakter i lokalizacja obiektu:
elektrownia fotowoltaiczna ,SUW RogoZno™ zlokalizowana w miejscowosci Rogozno na

dz. nr 141 nr KW PO10/00019828/0 gm. Rogozno,

z mocya przylaczeniowg o warto$ci 0,08025 MW (150 szt. paneli fotowoltaicznych typu
LONGI LRS-72HBD 520545M o mocy 535 Wp, i 2 szt. falownikéw typu SUN2000-36KTL-M3
o mocy 36 kW),

na napigciu 15 kVt16%,

zakwalifikowanego do: Hll grupy przylaczeniowej,

warunki dotycza: przylaczenia do istniejgcej instalacji odbiorcze;j,

moiliwos¢ posadowienia obiektu: Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
uchwalonego Uchwata nr Uchwala nr XXXVI/332/2020 przez Rade Miejska w RogoZnie
z dnia 26.08.2020r.

tytuf prawny do nieruschomosci: wiasnos¢,

1. Miejsce przylaczenia:

Przytacze nr 1 - zaciski mostkéw pradowych stupa rozgaleznego w linii napowietrznej SN-
15kV ,RogoZnc -~ Kamienica” w kierunku sfacji transformatorowej Klienta nr
03-K2064 (mostki prgdowe na majatku i w eksploatacji Klienta) — bez zmian.
Przytacze nr 2 - zaciski mostkéw pragdowych slupa rozgateznego w linii napowietrznej SN-
15kV ,Rogozno - Ryczywd!” w kierunku stacji transformatorowej Klienta nr
03-K2064 (mostki pradowe na majatku | w eksplpatacji Klienta) — bez zmian.

Elektrownia fotowoltaiczna przytaczona zostanie poprzez wewnetrzne rozdzielnie instalacji
odbiorczej zasilone ze stacji transformatorowej SN/nn Klienta.

2. Rodzaj polaczenia z siecig oraz zakres niexbednych zmian w sieci:
2.1. W zakresie dotyczgcym urzqdzen ENEA Operator:

2.1.1. Wykonanie przytgcza w nastgpujgcym zakresie:
a) dla Przyigcza nr 1: bez zmian.
b) dlaPrzyigcza nr 2. bez zmian
2.1.2. Wykoenanie niezbednych zmian w sieci ENEA Operator w nastepujgcym zakresie:
2.1.2.1. dostosowac pole liniowe SN-15kV nr 28 w stacji transformatorowej 110
kVISN Rogoino w zakresie umozliwiajgcym wspoiprace ze Zrodiem
wytworczym.
2.1.2.2. dostosowac pole liniowe SN-15kV nr 30 w stacfi transformatorowej 110
kV/ISN Rogozno w zakresie umozliwiajgcym wspodlpracg ze ZzZrédlem

wytworczym
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2.2. W zakresie dotyczacym urzadzen Klienta:

2.2.1. Dostosowaé stacje transformatorowg Klienta do potrzeb obiektu przytaczanego w
tym w szczegbinosci do wspdipracy Zrédia wytworczego z siecia ENEA Operator.,

2.2.2. Zabudowad w stacji fransformatorowej SN/nn Klienta o kidrej mowa w pkt 2.2.1.
powyzej ukftad pomiarowo-rozliczeniowy, 2z wylgczeniem licznika energii
elektrycznej i transmisji danych.

2.2.3. Zrodio wytwércze przylaczyé do projektowanej instalacji odbiorczej zasilanej ze
stacji transformatorowej SN/nn, o ktdrej mowa w pkt 2.2.1.

2.2.4. Rozdzielnie istacji transformatorowej SN/nn Klienta i zrodla wytwérczego nalezy
wyposazy¢ w automatyke zabezpieczeniowg niezbedng do wspolpracy Zrodia z
siecia ENEA Operator. Automatyke zaprojektowaé zgodnie z zapisami w pkt 9
warunkow przylaczenia.

2.2.5. Zapewnienia spelnienia przez Obiekt wymagan technicznych i eksploatacyjnych
okreslonych w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r,
ustanawiajgcym kodeks sieci dotyczacy wymogbw w zakresie przylaczenia
jednostek wytworczych do siect (NC RfG) i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD) w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.

2.2.6. Zapewni¢ pomiary i transmisje do ENEA Operator danych mierzonych po stronie
$rednich napie¢ zgodnie z wymogami NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym
zapisami NC RfG.

2.2.7. Zapewni¢ wyposazenie zrodia wylworczego w urzadzenia telemechaniki
i telekemunikacji oraz tacza niezbedne do realizacji lacznosci i przesylu danych
on-line o stanie Zrédta wytworczego do ENEA Operator.

2.2.8. Zapewni¢ wyposazenie zrédia  wytworczego w  urzadzenia telemechaniki
i telekomunikacji oraz {gcza niezbedne do realizacji tacznosci i przesylu danych
on-line 0 stanie zrodia wytwérczego do ENEA Operator.

3. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

Przytacze nr 1 - zaciski mostkow pradowych stupa rozgaleznego w linii napowietrznej SN-
15kV  ,RogoZno - Kamienica” w kierunku stacji transformatorowej Klienta nr
03-K2064 (mostki pradowe na majatku | w eksploatacji Odbiorcy) — bez zmian.

Przylacze nr 2 -~ zaciski mostkow pradowych slupa rozgateznego w linii napowietrznej SN-
15kV  ,Rogozno - Ryczywol" w kierunku stacji transformatorowej Klienta nr
03-K2064 (mostki pradowe na majatku | w eksploatacji Odbiorcy) — bez zmian.

Miejsce dostarczania energii elekfrycznej stanowi jednoczes$nie granice wiasnosci
i eksploatacji urzadzen.

. Miejsce zlokalizowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i uktadéw pomiarowych:

4.1. Uklady pomiarowo-roziiczeniowe (do pomiaru mocy i energii pobranej z sieci ENEA
Operator oraz wprowadzonej do sieci ENEA Operator) usytuowane u Kfienta w rozdzieini
nn stacji transformatorowej SN/nn. (Przytacze nr 1§ Przylacze nr 2).

4.2. Uktady pomiarowe (do pomiaru energii wyprodukowanej przez urzgdzenia wytworcze)
- opcjonalnie wg decyzji Klienta. W przypadku podjecia decyzji o instalowaniu tych
ukladéw nalety je zrealizowac zgodnie z pkt 5.2. - 5.4.

. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladéw pomiarowych:

5.1. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe (dla przylacza nr 1 i przytgcza nr 2), o ktérych mowa w
pkt 4.1. stanowi wtasno$¢ Klienta z wytaczeniem licznika i uktadu transmisji danych:
5.1.1. zabudowaé trojsystemowy posredni ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu
15 kv,
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5.1.2. przekiadniki powinny:
5.1.2.1.posiadac swiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratorium,
5.1.2.2.posiadac klase doktadnosci nie gorszg niz:
» 0,2s (dotyczy przekifadnikow pradowychy),
» 0,2 (dotyczy przektadnikéw napieciowych),
5.1.2.3.posiada¢ wspolczynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) nie wigkszy niz §
(dotyczy przektadnikéw prgdowych),
5.1.2.4.przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit si¢ w granicach 1-120 % pradu
Znamionowego,
5.1.2.5.by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtbrnej zawierato sig migdzy 25 %
i 100 % wartoéci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przekladnikow.
W przypadku wystapienia koniecznos$ci docigZenia przektadnika nalezy
zastosowad  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.1.3. obwody wtérne pradowe i napigciowe prowadzi¢ bezpoérednio od listew
zaciskowych przekladnikow do listwy pomiarowe;j,

5.1.4. wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace
w sklad ukladu pomiarowo-roziiczeniowego powinny byc przystosowane do
oplombowania,

5.1.5. licznik oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowat¢ w szafie
pormiarowe].

5.2. Uktady pomiarowe, o ktorych mowa w pkt 4.2. stanowig wlasnos¢ Klienta i nalezy je
zabudowaé zgodnie z pkt 5.3. lub 5.4, - w przypadku podjecia decyzji o ich
zainstalowaniu.

5.3. Dla indywidulanych ukiadow pomiarowych ziokalizowanych w poblizu kazdego falownika
po stronie AC natezy:

5.3.1, zabudowaé bezposrednie uklady pomiarowe z licznikiem energii czynnej,

5.3.2. liczniki energii elektrycznej powinny:
5.3.2.1.posiadac aprobate typu oraz aktualng legalizacie GUM lub by¢ zgodne

z MID,
5.3.2.2.posiadac kiase dokfadnosci nie gorszg niz 1 dia energii czynnej,
5.3.2.3.rejestrowac i przechowywac w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy
od 15 do 80 min. przez co najmniej 63 dri,
5.3.2.4.automatycznie zamykac okres rozliczeniowy,
5.3.2.5.posiadac sygnalizacje obecnosci napiecia pomiarowego.
5.3.3.powinny by¢ dostosowane do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system
pomiarowy CSPR ENEA Operator,
5.3.4. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz oslony i urzadzenia wchodzgce
w skiad ukiadu pomiarowego powinny by¢ przystosowane do plombowania,
5.3.5.liczniki oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowal w szafie
pomiarowej.

5.4.Dla wspoinego ukladu pomiarowego (w sytuacji zastapienia indywidualnych uktadow
pomiarowych) nalezy: '

5.4.1. zabudowa¢d pdiposredni ukiad pomiarowy z licznikiem energii czynnej,

5.4.2. licznik energii elektrycznej powinien:
5.4.2.1.posiadaé aprobate typu oraz aktualng legalizacje GUM lub byc zgodne

z MID,
£.4.2.2.posiadac kiase dokladnoéci nie gorszg niz 1 dla energii czynnej,
5.4.2.3.rejestrowac i przechowywac w pamieci pomiary mocy czynnej przez okresy
od 15 do 60 min. przez co hajmniej 63 dni,
5.4.2 4.automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy,
5.4.2 5.posiadad sygnalizacje obecnosci napigcia pomiarowego.
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5.4.3. powinien byC dostosowany do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system
pomiarowy CSPR ENEA Operator,
5.4.4. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony | urzgdzenia wchodzgce
w skiad uktadu pomiarowego powinny by¢ przystosowane do plombowania,
5.4.5. licznik oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowac w szafie
pomiarowej,
5.4.6. dia ukiadu pomiarowego potposredniego przektadniki powinny:
5.4.6.1.posiadaé $wiadectwo wzorcowania GUM lub akredytowanego przez PCA
laboratoriurmn,

5.4.6.2.posiadac klase dokladnoséci nie gorszg niz:

« 0,25 (dotyczy przektadnikow pradowych),

5.4.6.3.posiada¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) nie wiekszy niz 5
(dotyczy przekiadnikdéw pradowych),

5.4.6.4.przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny
wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 1-120% pradu
Znamionowego,

5.4.6.5.by¢ tak dobrane, aby obciaZenie strony wtornej zawieralo sie miedzy 25 %
i 100 % wartoSci nominalnej mocy uzwojenfrdzeni pirzekladnikow.
W przypadku wystgpienia koniecznosci dociazenia przekladnika nalezy
zastosowal  atestowane rezystory instalowane w  obudowach
przystosowanych do plombowania.

5.5. Zabudowaé uktad do transmisiji:

5.5.1. w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym z pkt 4.1. uktad transmisji danych bedzie
stanowit wiasnosé ENEA Operator,

5.5.2. w ukladach pomiarowych z pkt 4.2, uklad transmisji danych bedzie stanowit
wilasno$¢ Klienta. Transmisja danych z poszczegoélnych licznikow do systemu
pomiarowego CSPR ENEA Operator powinna by¢ realizowana w sposéb ,off-line”,
nie czesciej niz raz na dobe. W przypadku korzystania z modulu GSM/GPRS
transmisji danych, karte SIM dostarcza ENEA Operator,

5.5.3. transmisja danych z licznikbw powinna by¢ realizowana za pos$rednictwem
interfejsow szeregowych,

55.4. urzadzenia technologiczne systemoéw tacznoéci powinny posiadaé homologacje
ministerstwa wiasciwego ds. {acznosci, dopuszczajgca do instalowania
i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

5.8. Wymagania dodatkowe:

5.6.1. uzgodnienie w ENEA Operator dokumentacji projektowanego ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego oraz projektowanych ukiadéw pomiarowych wraz z obliczeniami
obwodow wtérnych oraz ukdadu transmisji danych pomiarowych,

5.6.2. brak w projekcie budowlano-wykonawczym ukiadéw pomiarowych traktowane
bgdzie jako oswiadczenie Klienta o rezygnacji z koniecznosci instalowania tych
ukiadow,

56.3. zrealizowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego z wytgczeniem licznika, ukiadow
pomiarowych | ukladu transmisji danych pomiarowych wiasnym kosztem
i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji,

5.6.4. zgloszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wilasciwej terytorialnie
jednostki ENEA Operator,

5.6.5. przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesytania danych pomiarowych
w uzgodnieniu z ENEA Operator.

6. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen:

Wykonat zgodnie z uzgodnionym projektem.
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Wartosci do obliczen:

7.1. Moc zwarcia ~ 178,2 MVA na szynach rozdzielni SN-15 kV w stacji transformatorowej
110 kV/SN Rogozno.

7.2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosic:
Ri:< 1,60 Q. Pomiar wykonac przy potaczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji
oraz zytach PEN kabli nn.

7.3. Rezystancja uziemienia sztucznego powinna wynosic: Ry:< 5,0 Q. Uziemienie sztuczne
wykona¢ jako poziomo-pionowe umozliwiajgce polgczenie wszystkich uzioméw
naturainych.

Dane i informacje dotyczace sieci dla doboru systemu ochrony od porazeri:

8.1. Sie¢ elektroenergeiyczna wyposazona jest w auiomatyki SPZ i SZR, kitére mogag
powodowad przerwy trwajgce do kilku sekund.
8.2. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy speic¢ nasigpujgce wymagania:
8.2.1. do czasu ukazania si¢ nowych przepiséw majg zastosowania wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Przemysiu nr 473 z dnia 08.10.1990 r. (Dz. U. nr 81),
8.2.2. w instalacjach elektrycznych majg zastosowania wymagania polskich norm,
8.2.3. wymagania podane w pkt 7.2. oraz pkt 7.3.

Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i sieciowej:

Automatyke zaprojektowaé w sposOb powedujacy natychmiastowe odigczenie Zrédta
wytworczego przy kazdym zakidceniu powodujgcym zanik napigcia w sieci SN-15 kV
ENEA Operator. Zabezpieczenia wraz 2z automatykami speiniaC musza wymogi
NC RfG i IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RIG. Ustalenia warunkéw odstrojenia
zabezpieczen naleZy uzgodnic na etapie wykonywania projektu.

Wymagania w zakresie systemow sterowania dyspozytorskiego:

Ruch i eksploataga urzadzen wytwérczych odbywac sig bedzie w oparciu o Instrukcje Ruchu
i Eksploatacji Urzgdzen Wytworey, ktorej zapisy muszg uwzglednia¢ warunki okreslone w NC
RfG i IRIESD w zakresie nieobjgtym zapisami NC RIG. Przewidzie¢ mozliwo$é przesylania
Z urzadzen Klienta do systemu SCADA ENEA Operator sygnatow wymaganych do potrzeb
monitoringu i sterowania iloscig wytwarzanej energi.

Wymagania w zakresie zabezpieczenia sieci przed powodowaniem zakiocen
elekirycznych:

11.1. Instalowane urzadzenia powinny speinia¢ wymagania NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RiG, norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.
Urzadzenia te nie mogg wprowadzac zakiécen w pracy sieci iinstalacji innych
odbiorcow.

11.2. W przypadku stwierdzenia nie speinienia wymagan jakosciowych okreélonych
w pkt 11.1, konieczne bedzie zainstalowanie, kosztem i staraniem Klienta, urzgdzen
likwidujacych niekorzystny wptyw urzadzen Klienta na sie¢ ENEA Operator.

12, Uwagi dodatkowe:

12.1. Instalowans urzgdzenia powinny speinia¢ wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty. Przytgczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpornosé
na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny byé tak skonstruowane, aby nie
wywolywaly w swoim Srodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

przekraczajgcych odporno$c na te zaburzenia innych urzadzen wystepujgcych w tym
$rodowisku.
Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia
stanowi¢ bedzie podstaweg do zawarcia w umowie o swiadczenia uslug dystrybucji lub
umowie kompleksowej parametréw jakoSciowych energii elektrycznej w zakresie
odchylen czestotliwosci | napigcia, odksztalcenia napigcia oraz zawartosci
poszczegblnych harmonicznych zgodnych z przepisami obowigzujacego praws,
natomiast dopuszczalny czas trwania dla energii pobranej przez Klienta z siect ENEA
Operator:
12.2.1. jednorazowej przerwy w dostarczaniuv energii elektrycznej nie moze
przekroczyC w przypadku:

« przerwy planowanej 16 godzin,

¢ przerwy nieplanowanej 24 godzin;
12.2.2. przerw w ciggu roku, stanowigcych sume czasow trwania przerw

jednorazowych diugich i bardzo diugich, w przypadku:

+ przerw planowanych 35 godzin,

e przerwy nieplanowane] 48 godzin.
Zrodio wytworcze musi mieé zdolnodé do zapewnienia w punkcie przylaczenia, przy
mocy maksymalnej, mocy biernej zgodnie z wymaganiami NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.
Przed przylgczeniem Klient zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA
Operator Instrukcji Wspdipracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkow
okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgce] na
obszarze dzialania ENEA Opsrator. Uzgodnienie instrukcji nastapi  przed
przytaczeniem obiekiu Klienta do sieci ENEA Operator.
Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlanc — montazowych
ujetych w niniejszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie.
Projekty budowlano-wykonawcze opracowang na podstawie przedmiotowych
warunkow przylaczenia nalezy uzgodnic w ENEA Operator.
W przypadku stwierdzenia przecigzenh elementow sieci Srednich napieé¢ zasilanych
ze stacji transformatorowej 110 kV/SN Rogoino oraz probleméw napieciowych,
moga nastapié¢ ograniczenia pracy zrodla wytworczego lub jej catkowite wylgczenie.
Klient przed uruchomieniem Zrodta wytworczego dostarczy do ENEA Operator
aktuaine parametry wyposazenia Zrodla wytworczego (urzadzen podstawowych
i ukladéw regulacji), niezbedne dla przeprowadzania analiz systemowych. W fazie
przed uruchomieniem zrodta wytworczego sa to dane producentéw urzadzen. Ponadto
dia potrzeb bilansowania Krajowego Systemu Elekiroenergetycznego konieczne jest
dostarczenie przez Inwestora Zrodta wytworczego przed jej uruchomieniem
niezbednych danych wskazanych przez ENEA Operator.
ENEA Operator ma prawo w uzasadnionych przypadkach odméwic zgody na
zatgczenie Zrodla wytworczego do sieci ENEA Operator lub zezwoli¢ na prace Zrodia
z mocy nizsza od aktualnych mozliwosci produkeyjnych 2rddta.
W szczegblnoéci taka sytuacja moze mieé¢ miejsce w przypadku awarii w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator uniemozliwiajacej odbidr calo$ci wytworzonej energii.
W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu, ENEA Operator moze
poleci¢ calkowite wylaczenie Zrodia wytwdrczego, Wylgczenie zZrodia wytwérczego
nastapi zdalnie poprzez system telemechaniki ENEA Operator.
Przerwy lub ograniczenia dotyczace pracy sieci dystrybucyjnej, wprowadzane przez
ENEA Operator, przez okres ich trwania i fikwidacji ich skutkéw, nie beda stanowi¢ dla
Khenta niewykonania lub nienalezytego wykonania Umowy o $wiadczenie usiug
dystrybucji energii elektrycznej, a ewentualne szkody wynikajace m.in. z sytuacji
opisanych w pkt 12.7., pkt 12.9. i pkt 12.11. nie moga byé podstawa do dochodzenia
przez Klienta jakichkolwiek roszczen odszkodowawczych.
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12.13. Wylaczenie Zrodta wytworczego w sytuacjach opisanych w pkit 12.7., pkt 12.9.
i pki 12.11. nastgpi zdalnie z systemu telemechaniki ENEA Operator poprzez otwarcie
rozigcznika laczacego instalacje zrodta wytworczego z siecig ENEA Operator.

12.14. Wspdlpraca stuzb dyspozytorskich ENEA Operator i personelu dyzurnego Klienta po
przytaczeniu do sieci odbywac bgdzie sig na zasadach okre$lonych w NC RfG i IRIESD
w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG oraz w Instrukcji Wspdipracy Eksploatacyjno-
Ruchowej.

12.15. Nalezy zapewni¢ wyposazenie obiektéw w urzadzenia telemechaniki i telekomunikacji
oraz tgcza niezbedne do realizacji tacznosci i przesylu danych on-line o stanie Zrodta
wytworczego do ENEA Operator zgodnie z wymaganiami NC RIG i IRIESD w zakresie
nieabjetym zapisami NC RfG.

12.16. Harmonogram przytaczenia OZE okreslony zostat w zalgczonym projekcie umowy o
przylaczenie do sieci ENEA Operator.

12.17. Klient nieodpiatnie udostepnia¢ bedzie pomieszczenia lub miejsca zainstalowania
licznika energii eiektrycznej, modemu i anteny oraz pokrywac bedzie inne koszty
Zwigzane z utrzymaniem tych pomieszczen lub migjsc.

12.18. Dopuszcza sie wspolprace Zrodia wytwodrczego z siecig dystrybucyjng ENEA Operator
wylgcznie poprzez stacje transformatorowg SN/nn Klienta.

12.19. W zwigzku z postanowieniami niniejszych Warunkow przylgczenia zapisy Umow
o $wiadczenie ustug dystrybucji energii przed przytaczeniem omawianego Zrodia
wytworczege podlegaé beda zmianie.

12.20. Klient na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej przedstawi ENEA Operator
projekt sposobu zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowg Zrodia
wytworczego uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazdu stuzb ENEA Operator do
istniejacej infrastruktury sieciowej.

12.21. Dokumentacia projektowa opracowana na podstawie ninigjszych warunkéw winna byc¢
zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktore sg
publikowane na stronie internetowej Spétki: www.operator.enea.pl, w zakresie
urzgdzen ENEA Operator Sp. z 0.0.

12.22. Oéwiadczenia zlozone przez Klienta we wniosku o wydanie warunkéw przylaczenia
muszg byé zgodne z prawda i aktualne takZe na dzien zawarcia umowy o przylgczenie.

12.23. Dla przeniesienia praw i obowiazkéw wynikajagcych 2z niniejszych warunkéw
przytaczenia na osoby trzecie wymagana jest zgoda ENEA Operator.

Data waznosci warunkéw przyigczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.

Niniejsze warunki przylaczenia stanowia w okresie ich waZznosci warunkowe
zobowiazanie wobec Klienta wskazanego na stronie pierwszej niniejszych warunkow
przylaczenia do zawarcia umowy o przylaczenie zalagczonej do niniejszych warunkow

przylaczenia.

Zobowiazanie do zawarcia umowy o przylaczenie wygasa w razie odpadnigcia lub
zmiany podstawy wydania warunkéw przylaczenia, w szczeg6inosci w razie:

a} utraty przez Klienta tytutu prawnego do nieruchomosci;

b) wyeliminowania z obrotu prawnego lub zmiany aktu (decyzji, aktu miejscowego)
potwierdzajagcego dopuszczainos¢ lokalizacji danego Zrddla na terenie, ktérego dotyczy
wniosek;

c) przeniesienia na osobe trzecig decyzji o warunkach zabudowy zalgczonej do wniosku
o wydanie warunkéw przylaczenia,

d) zlozenia przez ‘Klienta we wniosku o wydanie warunkéw przylaczenia oswiadczen
niezgodnych ze stanem faktycznym lub prawnym.
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OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany jako projektant branzy elekirycznej, dzialajacy zgodnie z art. 20 ust. 4

ustawy
z dnia 16.04.2004 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane {Dz.U.93 z 30.04.2004 r. poz. 888}

o$wiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy realizacji inwestycji elekiroenergetycznej pod nazwa;

przystosowanie  stacji transformatorowej 03-K2064 Rogozno do przylaczenia elektrowni

fotowoltaicznej zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej, a takze wymaganiami ENEA Operator Sp. z 0.0.

Projektant: mgr inZ. Marek Piasecki
upr. bud. WKP{0319/PQOE/08

Siime el




3. Uprawnienia projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNILROW
BUDOWNICTWA

ORREGOWA KOMISIA KWALIFTRAUYINA

sypn. ok WOHB-OKK-EP-0054-2352008 Poman, dnia 0 grudmia 2008 .

DECYZJA

Na podstawie ars. 24 ust T pht 2 ustawy £ dnfa 13 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowsceh architektow,
wm2ynicrow budawnictwa orazs urbanistéw (Dz. U, #2000 ¢ Nr S paz 32, 7 pidn om.) ian. 12 ust, | phi b, ar 12
ust. 314, ant 13 ust | pkt ) orazust. 4, art §4 ust | pht 3 ustawy 2 dnia 7 fipes 1994 1. Prawo budowlane { tekst
jednolity: De. U, 2 2006 7. Nr 156 poz. 1118 z pozn, zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Minisirs Transpory i
Budownictwa 7 dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeii technicznyeh w budownictwic (Dz
L. Inr 83 pos. 578 7 padn. )

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikucyjnej WOIlIR
olrzymiuje

Pan
Marek Piasecki

magister inzynier
Kicrunck: Elektrotechnika
urodzony dnia 28 styezaia 1976 1. w Lesznic

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0319/POOE/08

do projektowaniz bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzgdzen
clektryeznych i clektroenergetycznych

UVZASADNIENIE
Woawigzku 7 uwzgleduicniem w calosei Zydania strony, na podstassic an. 107 § 4 K.p.a, odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zahres nadanych uprawnica budowlanych wskazano na edwrocie decyzji.

Pouczenic
b Podstang do wykony wamia ssmodziclny ol funhs}i tevhnicsny ch w budowrictu e stanowt wis do centraliego rejestiv
Glownego lnspehtors Nadeoru Badowlanegn oraz wpis na g crdonkdw wiascree izby samorzgdu zawodowegn.
10K pinigpue) decyrii siuzy odwolanie do Krajowei Kuiningt Kwalitikacy jncj Polshivy Ieby Insymicrdw
Hudowniwa w Warszimic, 23 podrednictwenm Wiclhaopolshic) Okeggowey Komisji Kwalifikacyjne Wiclhopabskicj
Oksgguwej Leby Indpnicrow Rudownictwa w Pornanis w eemimnic B4 danod daty jos dorgesenia.,

Shiad orzehajacy ;’!
Okrggowcj Komisji Kwalifik
N

g

Praewodnicayes - drisz. Daniel Pawlicks: L0008,
Czlonek Komisji - Jr in2 Andrzej Barczynskio. }ﬂ/{ I

Urlonek Komisii  mgr net. S2czepan Mikurendas. ..




Na podstawiv ant. 12 ust.] pki 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Marck Piasecki jest

upowazniony w specialnosci instalacyjnef w zakresie sieci, instalacii i urzgdzen elektryeznyeh

i elektroenergetycrnyeh do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnogel objeted nintejszymi
uprawnichiami 1 spraiwowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktdw bodowlanych

hez egraniczen,

Zpodnie 7 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Mimistra Transportu i Budowniciwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawiec samodzielnych funkeji echnicznych w  budownictwic, ninicjsze
uprawnicnia budowlane uprawniaja do projektowania obickiy budowlancpo, tkicyo jak:
sicel, instalacje | urzadzenia elekiryezne i elektroenergetycszne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i ramwajowe sieci trakeyjne wraz 7 urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawic § {5 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 Kwictni
2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji techniczaveh w budownictwie, uprawnicnia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki Jub
terenu w zakresic w/w specjalnodei,
£ ! L
Okteanaby Ko Kaea oty
Wekopoisee) dwpojea teby Seypizeow Buowmectss

M

¥ L]

dr ini. Danirl Pasplicks

Mrzymujy:
t. Pan Marek Piasecki
64-117 Krzycko Male,
Krzycko Wielkie, ul, Prymasa A, Kravekiego 35
2.0krggowa Rada Irby
3.Glowny Inspektor Nadzom Budowlanego
4.a'a




PGLSKA
i 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-8LK-J32-189 *

Pan Marek Piasecki 0 numerze ewidencyjnym WKP/IE/0589/05

adres zamieszkania Krzycko Wielkie ul. Szkolna 24 F, 64-117 Krzycko Male

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-15 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art, 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elekironicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woll w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zloione w formie elektronicznej jest rdwnowaine  oswiadczeniem woli zfoonym w formie pisemnej.)

* Waeryfikacje poprawnoécl danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pemaocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Poiskiej tzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl fub kontaktujac sie z biurem whaiciwej Chkrggowe| fzhy Inkynierdw
Budownictwa,

£




4. Podstawa opracowania

¢ Zlecenie Inwestora.

o Warunki przylaczenia do sieci nr 57054/2022 z dnia 18.11.2022 1.

s Standardy w sieci dystrybucyinej ENEA Operator Sp. z 0.0.

¢ Wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem.

s« Llzgodnienia z Inwestorem

« Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”, Warszawa 2003 r.

+ (Obowiazujgce przepisy i normy.

5. Celizakres opracowania

Opracowanie ma na celu wykonanie projektu technicznego, stanowiacego podstawe techniczng do wykonania
i kosztorysowania inwestycji obejmujacej przylaczenie do sieci elektroenergetycznej elektrowni fotowoitaicznej
SUW Rogozno o mocy 80,25 kW poprzez istnigjacq stacje transformaiorowg nr 03-K2064 zlokalizowang w m.
Rogozno dz. nr 141 gm. Rogozno w nastgpujacym zakresie:

¢ modemizacja istniejgcej stacji transformatorowej SN/nn

¢ projekt ukladow pomiarowo-rozliczeniowych

« projekt obwoddw wtdrnych i dobor nastaw dia zabezpieczenia e2TANGO 450;

» projekt telemechaniki

6. Opistechniczny

6.1. Charakterystyka zadania

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna ,SUW Rogozno” generowat bedzie prad, ktory bedzie dostarczany
poprzez wewnetrzng rozdzielnie instalacji odbiorczej zasilanej ze stacji transformatorowej SN/nN Klienta (stacja
nr 03-K2064).

6.2. Istniejaca stacja transformatorowa SN/nN

Stacja transformatorowa jest stacjq wnetrzowg zlokalizowana w pomieszczeniach technicznych budynku.
Obstuga stacji jest realizowana wewnatrz. Stacja posiada dwa ciagi zasilania.

| ciag zasllania - przyfacze nr 1

Polaczenie istnigjacej stacii transformatorowej z siecig ENEA Operator jest realizowane poprzez istniejaca linie
kablowa typu HAKnFtA 3x70 mm? dlugosci 142m (125 m dlugosé trasy), z pola liniowego SN-15 kV nr 7 w
rozdzielni SN do slupa rozgateznego w linii napowietrznej SN-15 kV Rogozno -Kamienica. Granicg stron sa;
zaciski mostkow pradowych stupa rozgateZnego w linii napowietrznej SN- 15kV ,Rogozno - Kamienica" w
kierunku stacji transformatorowej Klienta nr 03-K2064 {mostki pradowe na majatku i w eksploatacji Odbiorcy) -
bez zmian. Moc umowna wynosi 100 kW

Il ciag zasilania - przytacze nr 2

Potaczenie istniejgcej staci transformatorowej z siecia ENEA Operator jest realizowane poprzez istniejgea linie
kablowg typu HAKnFtA 3x70 mm? diugosci 194m (180 m dlugo$¢ trasy), 2 pola liniowego SN-15kV nr 5 w
rozdzielni SN do slupa rozgaleznego w linii napowietrznej SN-15 kV Rogozno -Ryczywdt. Granicg stron sa:
zaciski mostkow pradowych stupa rozgaleznego w linii napowietrznej SN- 15kV ,Rogozno - Ryczywdt" w
kierunku stacji transformatorowej Klienta nr 3-K2064 (mostki pradowe na majatku i w eksploatacji Odbiorcy) -
bez zmian.




Wyposazenie stacji fransformatorowej
Stacja transformatorowa wyposazona jest w:
- dwusekcyjna rozdzielnice SN
- dwusekeyjng rozdziemnice nn

Rozdzielnica Sredniego napigcia
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xXYHAKXs {1x70/25 mm?} | szynami AL. 40x4 .

Rozdzielnica niskiego napigcia

W stacji zastosowano typowa rozdzielnice niskiego napiecia

Rozdzielnica wyposazona jest w:

- wytaczniki

- pola odplywowe rozigczniki bezpiecznikowe,

- baterie kondensatoréw

W rozdzielnicy nn zamontowano zabezpieczenia obwoddw potrzeb wlasnych (oswietlenie, gniazda wiykowe,
wentylatory} w postaci wkiadek bezpiecznikowych. Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano
przewodem szyng 3x{1xP50x10) mm2. Rozdzielnica w wykonaniu powyzszym przystosowana jest do pracy w
uktadzie IT.

Czynnosei faczeniowe
Czynno$ci faczeniowe pomigdzy sekcjami po stronie SN realizowane sg recznie.

6.3. Zakres modernizacji stacji transformatorowej zwigzany z przytaczeniem elektrowni fotowoltaicznej
SUW Rogozno

Rozdzielnica sredniego napigcia
W rozdzielnicy $redniego napiecia nalezy zabudowac uklady pomiarowo-rozliczeniowe posrednie.

Rozdzielnica niskiego napiecia.
W rozdzielnicy RG-nn nalezy:
v zabudowat w kierunku elektrowni fotowoltaicznej wylacznik powietrzny MO 104-232 z zabezpieczeniem
e2TANGO 450,
¢ wyprowadzi¢ nowg linie kablowg do przylaczenia instalacji fotowoltaicznej,
« zabudowaé roziaczniki bezpiecznikowe dla projektowanej instalacji fotowaltaicznej.
s Zabudowa¢ wyigcznik P-Poz

Ochrona przed przepieciami
Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezpo$rednich wyladowan atmosferycznymi.

Obstuga stacji

Obstuga urzadzet rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie z zewnatrz budynku. Laczniki
$redniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do komory transformatora
zastosowano drewniane barierki ochronne.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim stanowia aparaty i urzadzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochroneg przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim dia




steci SN zaprojektowano jako uziemienie ochronne wykonane otokiem z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5. Dia
projektowane] stacji zgodnie wypadkowa warlodci rezystancji uziemienia dfa obszaru stacji (roboczego i
ochronnego) nie powinna przekroczyé 1,6 Q i ograniczy¢ spodziewane napigcie dotykowe razeniowe do
wartosci dopuszczaine).

6.4. Kable konsumentowe 0,4 kV
Projekiowane wg. odrebnego opracowania kable nn taczace falowniki z rozd. nn stacji transformatorowe;.

6.5. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy
Zgodnie z warunkami przylaczenia wraz z pozniejszymi zmianami, ukiad pomiarowo-rozliczeniowy (stuzacy do
pomiaru mocy i energii pobranej z sieci oraz wprowadzonej do sieci ENEA Operator) stanowigcy jednoczesnie
uklad do pomiaru energii wytworzonej jest przewidziany na napieciu SN-15 kV w projektowanej stacji
transformatorowej. Dia potrzeb ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy:
| ciag zasilania- przytacze nr 1
s Zdemontowac uklad pofposredni,
« Zabudowa¢ przekiadniki pradowe ATB 10-BS 10/5 A, kl.0,2S, S=10VA, FS5, Ith=10kA
o Zabudowa¢ przektadniki napieciowe VTB 10-K 15:4/3/0,1:v3 S=0-10VA, K.0,2,
e Przekiadniki napieciowe zabezpieczyé po sironie SN za pomocg dodatkowych tub wraz z
bezpiecznikami 0,63A,
«  Wymieni¢ istniejace obwody widme pradowe i napieciowe,
o Zdemontowac istniejacy tablice montazows,
o Zamontowac szafe pomiarowa,
e Zabudowa¢ listwe pomiarowg WAGO 847-567,
« Zabudowaé gniazda serwisowe 2x230V z zabezpieczeniem S301 B10A
o Wykorzysta¢ istnigjacy licznik typ LZQJ-XC nr 04945603 wraz z modemem MKS-XC stanowiacy
wlasno$¢ ENEA Operator.
Il cigg zasilania- przytacze nr 1
» Zdemontowaé uktad potposredni,
o Zabudowaé przektadniki pradowe ATB 10-BS 10/5 A, k1.0,2S, S=10VA, FS5, I1th=10kA
o Zabudowaé przekladniki napieciowe VTB 10-K 15:43/0,1:¥3 S=0-10VA, ki.0,2,
e Przektadniki napieciowe zabezpieczyé po stronie SN za pomocg dodatkowych tub wraz z
bezpiecznikami 0,63A,
¢ Wymieni¢ istniejace obwody wtéme pradowe i napigciowe,
« Zdemontowaé istniejacy tablice montaZzowa,
e Zamontowac szafe pomiarowa,
e Zabudowat listwe pomiarowg WAGO 847-567,
e Zabudowa¢ gniazda serwisowe 2x230V z zabezpieczeniem S301 B10A,
o Wykorzystaé istnigjacy licznik typ LZQJ-XC nr 04945615 wraz z modemem MK9-XC stanowiacy
wiasnos¢ ENEA Operator.
Przewody pradowe i napieciowe w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym pomiedzy przektadnikami, a ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym nalezy potgczy¢ za posrednictwem listwy pomiarowej. Potgczenia przekiadnikow
pradowych i napigciowych z listwq pomiarowg zainstafowang ha tablicy licznikowej wykona¢ w rurkach
instalacyjnych (osobno dla obwodu pradowego i napigciowego) przewodem 2,5 mm? dla obwodow pradowych i
1,5 mm2 dla obwoddw napieciowych. Obwody poprowadzic za tablicg licznikowa.




6.8. Uziemienie zewnetrzne

Sie¢ SN-15 kV zasllana z GPZ Rogozno pracuje jako skompensowana. Uziemienie ochfonne siacjt
transformatorowej wykonac¢ jako otokowe uloZzone na glebokasci 70 cm w odleglosci ok. 100 cm od stacji z
zastosowaniem plaskownika FeZn 40x5 mm wzmocnione uziomami pionowymi o diugosci 9 m. Rezystancja
wypadkowa uziemienia roboczego, ochronnego i odgromowego stacji po podigczeniu kabli SN i nn powinna by¢
mnigjsza od 1,6Q, a warlo§¢ uziemienia dla rezystancji roboczej Rens5Q. Zaprojektowane przekroje
oznaczenia przewoddw ochronnych spelniaja wymagania norm i przepisow.

Ponadto stacja transformatorowa zoslanie wyposazona w tablice ostrzegawcze i informacyjne.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ 15 kV pracuje jake skompensowana. Ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia
z dobranym odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrane przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu
(przed dotykiem posrednim) w sieci SN stanowi uziemienie ochronne, R<1,6Q0— zgodnie z warunkami
przylaczenia. Dopuszczalne napigcie razenia dotykowe dla stacji:

t<hs; UTP < 85 V. Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach niskiego napigcia winna spetia¢ wymagania normy
N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporaZeniowa”.

Czest el-en nn projektuje sie w ukiadzie pracy sieci IT stosujgc:

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — przez zastosowanie izolowania czgsci
czynnych od ziemi. Punkt neutralny nie ma zadnego potaczenia z ziemia albo jest uziemiony przez ogranicznik
przepie¢ badz bardzo duza impedancje. Polaczenie ukladu z ziemig moze byé wykonane albo w punkcie
neutralnym lub w punkcie $rodkowym ukiadu albo w sztucznym punkcie neutralnym. W przypadku, gdy w
uktadzle nie ma punktu neutralnego lub punktu Srodkowego — wowczas moze by¢ potaczony 2 ziemig przez
odpowiednio duzq impedancje — przewod liniowy.

6.8. Zasady BHP

Zwrocic szczegling uwage na prowadzenie robot w poblizu linii napowietrznych SN-15 kV zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 ogtoszonego w Dzienniku Ustaw nr 47 poz. 401.
§55.

1. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, skladowisk wyrobdw i materialéw lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elekiroenergetycznymi jub w
odleglosci liczone] w poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz 5 m - dla fini o napigciu
znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV,

2. W czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem Zurawi lub urzadzen zaladowczo-
wytadowczych zachowuje sie odleglosci, o kiérych mowa w ust. 1, mierzone do najdalej wysunigtego
punktu urzadzenia wraz z tadunkiem.

3. Przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych,
bezposrednio pod linig wysokiego napiecia, nalezy uzgodnié bezpieczne warunki pracy z jej
uzytkownikiem.

4, Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, kidre moga zblizy¢ sig na niebezpieczng
odlegloé¢ do napowietrznych lub kablowych finii elekiroenergetycznych, o kidrych mowa w ust. 1,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

6.9. istniejgcy ukiad SZR.

Przy zasilaniu z sieci energetyki zawodowej zataczony jest wytacznik Q1 kierunek sie¢ oraz wylacznik QN1 a
wytgczony stycznik Q2 kierunek agregat pradotworczy. Po zanikaniu napigcia w sieci energetyki zawodowe;
uruchamia sie uklad SZR ( sie¢- agregat). Uklad przekaznikéw kontroli napigcia podaje impuls na stycznik Q1
kierunek sied, kidry zostaje wylaczony i QN1 kierunek elektrownia fotowoltaiczna, kidry zostaje wyigczony




uniemozliwiajac zalgczenie elektrowni. Zabezpieczenie e2TANGO otrzymuje impuls i blokuje zataczenie SPZ
Styki giéwne olwierajg sie i rygiel mechaniczny uwalnia styki gidwne stycznika Q2 kieminek agregat.
Elektroniczny uklad SZR po stwierdzeniu trwatosci zaniku napiecia powoduje uruchomienie i rozruch agregatu
pradotwérczego. Stycznik kierunek agregat Q2 zostaje zalaczony . Po powrocie napiecia z sieci energetyki
zawodowej uklad elektroniczny testuje jego obecno$c¢ i po zwioce czasowej nastepuje wylaczenie stycznika Q2
kierunek agregat i zalgczenie stycznika Q1 kierunek sie¢. Jednoczesnie uklad elektryczny daje impuls na
wylaczenie agregatu pradotworczego. Trwale zalgezenie wylgeznika Q1 daje impuls do zabezpieczenia
e2TANGO pewodujac truchomienie SPZ i zalaczenie elektrowni fotowoltaicznej.

7. Charakterystyka farmy fotowoltaicznej

7.1. Podstawowe parametry elektrowni fotowoltaicznej

Elekirownia fotowoltaiczna bedzie skladata sie z

- fatownikow Huawei SUN2000-36KTL-M3 o mocy 36 kW (2 szt.)

- paneli fotowoltaicznych LONGI LRS-72HBD 520S45M o mocy 535 Wp (150 szt.)
taczna moc elektrowni fotowoltaicznej bedzie wynosi¢ 80,25 kW.

1.2. Praca wyspowa elektrowni fotowoltaicznej.
W Zadnym stanie pracy elektrownia fotowoltaiczna i falowniki nie maja mozliwoéci pracy wyspowe.
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8. Zabezpieczenia.

Zgodnie z zalacznikiem do Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej przedsiebiorstwa ENEA Operator
Sp. z 0.0. jednostki wytworcze przylaczane do sieci powinny byé wyposazone w zabezpieczenia podstawowe i
dodatkowe.

Elektrownia fofowoltaiczna przylaczona zostala poprzez wewnetrzng rozdzielnie instalacji odbiorczej
zasilanej ze stacji transformatorowej SN/nN Klienta.

8.1. Zabezpieczenia podstawowe

Zespdl zabezpieczen zainstalowany w kazdym z falownikow indywidualnie stanowi zabezpieczenie
podstawowe, ktdre dziata na wylaczenie po stronie AC. Falowniki posiadajg zabudowany w sobie zespdt
zabezpieczen, kiore moina w =zalezno$ci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiaé. Dla
projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w falownikach zabezpieczenia mozna nastawia¢ w
nastepujgcym zakresie:

' zabezpieczenie podnapigciowe: U=10-100% UN,

: zabezpieczenie nadnapigciowe: U=100-120% UN,

‘ zabezpieczenie podczestotiwosciow.ef=47,5-50,0 Hz,
. zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: £=50,0-53,0 Hz,

Role {acznikéw poszczegdinych generatorow peini¢ bedzie tacznik zabudowany w kazdym falowniku.
Zabezpieczenia nadpradowe, nadnapieciowe, podnapigciowe, nadczestofliwosciowe, podczestotliwosciowe
(skok wektora) dzialajg z lacznikiem zabudowanym wewnatrz ukladu falownika.

W przypadku pojawienia sig zakldcen powodujacych zanik napigecia w sieci SN-15 kV po stronie ENEA
Operator Sp. z 0.0. nasfepuje natychmiastowe wylaczenie facznika zabudowanego w kazdym falowniku
i odiaczenie elektrowni od sieci energetyki zawodowej i zatrzymanie urzadzenia zgodnie z wytycznymi
dostawcy falownika, realizujac tym samym wymagania pkt. 9 warunkéw przylaczenia.

Falowniki nie majg mozliwosci pracy wyspowej, w zwigzku z czym zanik napigcia w sieci powoduje
natychmiastowe cdstawienie generacji (nie jest mozliwe wprowadzanie energii do sieci}. Warlosci nastaw
zabezpieczeri podstawowych dobierane sa przez dostawce falownikow i sprawdzane przez specjalisiow z
zakresu automatyki | zabezpieczen elekiroenergetycznych przed uruchomieniem instatacji.

8.2. Zabezpieczenie dodatkowe
Urzadzeniem realizujgcym wymagane zabezpieczenie dodatkowe dia elektrowni fotowoltaiczne] bedzie
zabezpieczenie 62TANGO realizujace nastepujace zabezpieczenia dodatkowe:
1. zabezpieczenie podnapigciowe
zabezpieczenie nadnapieciowe
zabezpieczenie podczestotliwosciowe
zabezpieczenie nadczestotliwosciowe
zabezpieczenie czgstolliwosciowe
zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
7. zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne
W przypadku pojawienia si¢ ww. zaklécen kontrolowanych przez zabezpieczenie e?TANGO, nastepuje
wytaczenie wylacznika zgodnie z opisem w tabeli nastaw co powoduje wylaczenie jednostki wytworczej
i odiaczenie elektrowni od sieci.

S




Zabezpieczenie e?TANGO wyposazone jest w automatyke SPZ ze zwlokg czasowa wynoszacq 10 minut.
Pobudzenie automatyki SPZ nastepuje po zadziataniu zabezpieczen Ux, i<, f> oraz df/dt. Oznacza to, Zze po 10
minutach od wystapienia zakiocen | otwarcia wylacznika QN1 w rozdzielnicy nN - (odstawienia generacii) nastapi
ponowne zamkniecie tacznika sprzegajacego z siecig i proba ponowne] synchronizaci z siecig ENEA Operator
zrodia wytworczego. Warunkiem przystapienia automatyki SPZ do ponowne] proby polaczenia z siecig jest
wystapienie w sieci prawidlowego napiecia.

Obwody wtdme pradowe dla zabezpieczen wykonaé przewodem YKSYzo 7x2,5 mm2, a obwody napieciowe
dla zabezpieczeri YKYzo 5x1,5mm2. W przypadku zaniku napiecia niezalezny UPS zapewnia normalng prace
sterownika na minimalny czas 12 godzin. UPS bedzie wyposazony w baterig Zelows, bezobslugowa,

Szczegdlowe nastawy zabezpieczen skorygowane zostang dodatkowo podczas prac rozruchowych.
Nastawy dla zabezpieczer podstawowych realizowanych przez falowniki:

Napiecie znamionowe wynosi 400V AC (+-10%); Prad znamiono

wynosi ok. 55,87 A

Zabezpieczenie Nastawa {strona pierwotna) Czas dzialania Dziatanie
. Poziom 1 - U=0,3*Un (360V)} 5s
Podnapiggiowe U<T Poziom 2 - U= 0,8'Un (320V) 005"
- Poziom 1 - U=1,1"Un (440V) 5s L
Nadnapieciowe U>T Poziom 2 - U=1,16°Un (460V) 008 Dai'laggdn% wyt.
Podczestotliwosciowe f<T 475 Hz 00s* fal owni)I;u
Nadczestotliwosciowe £>T 515Hz 0,0s*
Nadpradowe I>T I=1*In (55,87 A) 5s
Nadpradowe I»T 1=1,2%In (67,05 A) 100 ms

* najblizsza wartos¢ 0,0 s mozliwa do nastawienia w uzytych falownikach wynosi 0,05 s

Nastawy dia zabezpieczen dodatkowych realizowanych przez e2TANGO w rozdzielnicy RGnN-PV:

Zabezpieczenie Nastawa Czas dziatania Migjsce pomiaru | Dziatanie na
Podnapieciowe U<T 0.8 Un-320V 5s nN
Nadnapigciowe U>T 1,15Un-460V 03s nN
Podczestotiwosciowe f<T 47,5 Hz 03s nN ‘
Nadczestotiiwosciowe f>T 51,5 Hz 03s nN Wygj?'k
Nadpradowe I>T 1,2xin (300 A} 10s nN
Nadpradowe v T 3xin (750 A} 0,1s nN
dffd 2Hz 0,3s nN
w przypadku aktywnego SPZ SPZMJ U0 600s -




9. Telemechanika

Przedmiotowa elektrownia fotowoltaiczna zgodne z kodeksem sieciowym NC RfG  ustanowionym
rozporzadzeniem UE 2016/631 z dnia 14.04.2016 roku zakwalifikowana jest do modutéw wytwarzania energii
typu A (0.8 kW-200 kW) W zwigzku z powyzszym na potrzeby ENEA Operator w celu zarzadzania modutami
{jednostkami wytworczymi) w tym.
e zaprzesiania generacji mocy czynne] w ciggu pieciu sekund od przyjecia polecenia w porcie
wejsciowym,
« przyjecia od OSD polecenia ograniczenia generacji mocy czynnej do sieci elekiroenergetycznej oraz
polecenia zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elekiroenergetycznej ~ w odniesieniu do

mikroinstalacji o mocy wiekszej niz 10 kW.
udostepniony zostaje port wejsciowy RS485 umozliwiajacy sterowanie zgodnie z protokotem SunSpec.

Port umozliwia pedigczenie urzadzenia sterujacego dostarczanego przez OSD.




10. Speinienie wymagan kodeksu sieciowego - NC RfG

Projektowana instalacja elektrowni fotowoltaicznej posiada wszelkie wymagane prawem certyfikaty zgodnosci
CE oraz spelnia wymagania stawiane przez Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci
(NC RfG).

10.1. Parametry czestotliwosciowe
Zostang spelnione nastepujgce czasy pracy instalacji dla nastepujacych zakresow czestotliwosci zgodnie z
artykutem 13 ust. 1 lit. a) pkt (i):

Zakres czestotliwosci Czas pracy

<47 5Hz 0 min (wylaczenie po t=0,3 s)
47,5-49,0 Hz 30 min

48,0- 51,0 Hz Nieograniczone
51,0-51,5Hz 30 min

>51,5Hz 0 min (wytgczenie po =0,3 s)

Zostanie spetniony warunek zdolno$ci instalacji do pozostania w pracy przy predkosciach zmian czestotliwo$ci
nie wigkszych niz: [dfmaxdtl=2,0{Hzs], zgodnie z Artykutem 13 ust. 1 lit. b) gdzie wartos¢ ta mierzona bytaby
jako wartos¢ $rednia w przesuwnym oknie pomiarowym o dlugosci 500 ms.

10.2. Nastawy zabezpieczen na falowniku

Nastawy na falowniku bedg zgodne z procedura przytaczenia instalacji PV wydang przez Enea Operator Sp. z
0.0. oraz kodeksem sleciowym NC RfG. Po stronie AC falownika zainstalowane beda laczniki sterowane
automatykg zabezpieczeniowq falownika. Falowniki nie majg mozliwosci pracy wyspowej. Wartoéci nastaw
zabezpieczent podstawowych dobierane sq przez dostawce falownikéw i sprawdzane przez specjalistow
z zakresu automatyki i zabezpieczen elekiroenergetycznych przed uruchomieniem instalacji. Nastawy sq
zgodne z w/w kodeksem sieciowym. Ponadto w falownikach zostanie uruchomiona funkcja zabezpieczajaca
przed skutkami pracy niepeinofazowe] poprzez zastosowanie kryterium kontroli asymetrii pradu obcigzenia




11, Obliczenia

11.4. I ciag zasilania ~ moc umowna 100 kW

S, = moczwarcia na szynach SN w GPZ 178,2 MVA
Conr = 11
impedacja awarciowa systemu
+15A
Zoe= Cm”";zymz = 1’117:3’522 = 1389 Q
Rge= 0,1 % Zg, = 01*1389 = 0,139 9
Xor =0995 * Zo, = 00951389 = 1,382 Q

Typyi diugosci linii SN na odcinku od GPZ do stacji transformatorowej

- Diugost Ro Xo R X
Lp Typ finii
km [Qkm] | Qkm];  [O] ]
1 NAZ2XS(F)2Y 1x240 mm2 12/20 kV 0,67 0,125 0,108 0,084 0,073
2 AFL. 3% 50 mm2 1 0,606 0330 0606 0,330
3 AFL.3x 35 mm? 0422 0,852 0330 0360 0,139
4 HAKnFia 3x70 mm2 12/20 kV 0,142 0432 101421 0,061 3,020

|[Razem 1,111 0562

Catkowita impedancja zastepcza obwodu awarciowego
Zy=\RI+XZ = ((1,11140,139)°2+(0,562+1,382)¢2) = 2311 Q

Prad awarciowypoczatkowy na przewadach SN

I = Cmax* Uin - 11713 = 4,121 kKA
V3+ 2 V342,311

Poczatkowy systemowy prad zwarcia
m-skiadowa nieckresowa pradu zwarciowego =0,2
n-wspoiczynnik uwzgledniajacy wplyw cieplny sktadowej okresowej = 1

Ie=loeNmen= 4121 1,2 = 4515 KA

Zastepczy cieplny prad zwarciowy na przewodach SN
t- czas nastaw zabezpieczef w polu SN w GPZ

Iy =lext= 4515 kA




Wspdtczynnik do obliczenia pradu zwarciowego szozfiowego

R
3Rz &
k= 1,02 4 0,98 ¥z = 116 Xz 064
Udarowy prad avarciowy szczvtowy
I =vVZ*%* " = V2*116%4515 = 7422 kA
Zestawienie pradow zwarciowych na przewodach SN i dobor parametréw przektadnika
pradowego
Parametryz obliczen KA kA
Zastepczycieplny prad 2warciowy na przewodach SN 4,515 ith 10
Udarowy prad 2warciowy szczytowy 7422 ldyn 25
Iip < Iy 4515 <10

b <layn 7422 <25

warunki doboru sg spetnione
11.1.1. Dobor przektadnikow pradowych

Projektuje sie przekfadniki pradowe ATB 20-BS 10/5 A, k10,28, S=10VA, FS5, Ith=10kA

P= 100 KW
Uy = 15 kY
Uy, = 04 kY
cosp= 0,93

Prad znamionowy po stronie SN
P _ 100

O B U eeosp | vis0es o MM A
Prad znamicnowy po stronie nN
P 100
= = = 1552 A
20T 3 s Upy % cos@ N3°0470,93
Pobierana moc pozoerna
P 100
= oo 003 108  kVA
Dohér znamionowego pradu pierwotnego
I, = prad amionowy przekladnika po stronie pierwotnej 10 A

liont = maks. obliczeniowy prad obcigzenia po stronie pierwotne; 4,14 A




0,01l < higpt < 1215,
0,1 <414 <12

waruhek speiniony

Znamicnowe obcigZenie przekiadnikow pradowych po stronie pierwolnej wynosi

Liobi - 414
Lin 10

= 41,38 %

Dobér znaminowego pradu wiérnego

Laopi £ Ion

4,14
Lyopt = 122 = = 207 A
Izn

2,07 <10
warunek speiniony

Dobér ze wzgledu na moc znamionowa Sn

§, = moc mamionowa przekiadnika pradowego 10 VA

Saebt =maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przekiadnika
SZﬂbl = S; + SZ 1+ Sp

Si:

!

Sz
Sp=  moc Tracona na przewodach

Dla obwoddw widmych prajieto przewody pradowe o nastepujacych parametrach:
dtugost fml= g
przekréijmm]= 2,6

¥ = konduktancja [fmm}= 57

240 1o 2'9 .
= = = 3,158
Sp y*s Zn 57*2,5 5
Spopt =51 H5, 45, = 0075+125+3158 = 4,483

0,25 *Sn < SZObI < Sn

25 <4483 <10

warunek spetniony

moc pobierana przez obwody pradowe licznika 0,076 VA
moc fracona na zestykach 1,26 VA

VA

VA




11.1.2. Dobér przekiadnikéw napigciowych

Projektowane przekladniki napigciowe VTB 10-K 15:v3/0,1:V3 $=0-10VA, KL.0,2,

S»= moc namionowa przektadnika napigciowego 0-10 VA
Sa20b1= maksymalna obliczeniowa moc obciaZenia przekiadnika

Saopt = S+ 5z

S1=  moc pobierana przez obwody napigciowe licmnika LZQJ-XC+MKIXC
Praca normalana przy zasitaniu gwarantowanym 0,02 VA
Praca normalna 23 VA
Pracy awaryna przy zaniku dwdch napie¢ pomiarowych 69 VA
Sz=  moc racona na zestykach pomijalnie mafa
Przypadek 1 Sp=0,02VA
S20n1 =8y

0,25 % S, < Spopt < S
0 <002 <10
warunek spetniony
Przypadek 2 Sp= 23VA
Sz0p1 = 5y,
0,25 % S, < Sa0p1 < S,
0<23<10

warunek spetniony




Przypadek 3
S2081 = S1
0.25 % §;, < Saopt < Sp
0<69<10

warunek spetniony

SL = 6,9 VA

Sprawdzenie spadku napigcia w ohwodach wiérnych przektadnikéw napieciowych

Dla obwoddw widmych prayjeto przewody napieciowe o nastepujgcych parametrach:

diugose [m)= 7
przekegjimml= 1.5
¥ = konduktancja {O/mm]= &7

l ¥ *FE

y *s% Uz, 57+1,5%5842

Ay, < 0,2 %

0,03%< 02%

warunek spetniony

0,03 %




11.1.3. Obliczenia wspdlezynnikdw strat obciazeniowych i jalowych

[ - dlugosé linii kablowej SN 0,142 km
R.-rezystancja jednostkowa kabla 0,432 Qfkm
8- przekladnia przekladnika pradowego 2

¢ - pojemno$é robocza kabla 0,2 yFfkm

Straty energii dla licznika LZQJ-XC
Straty obciazeniowe I*h
Agperie = Ro # 1+ 85 = 0,432+0,142:202= 0.2454
Straty jatowe U%h
Ajapx =0+ Cx[+82+tg5+107% =
314,16*0,2"142*15042*0,004* 104.8= 0,0008
Straty energii dla licznika ZMD 405
Straty obcigzeniowe I°h
Apberx = Ro ¥ 1+ 83 = 0,432°0,142*2"2= 0,2454
Straty jalowe U%h
Ajqug =@+ Cx1+ 53 +tg 8+ 107 =

314,16*0,2142715042*0,004*104-6= 08030




11.2. Il cigg zasilania ~ moc umowna 120 kW

moc zwarcia na szynach SN w GPZ 178,2 MVA

S, =
Conax = 11

Impedacja 2warciowa systemu

Cinax * Un? 1,1*15%2
Z - max In —_ ! — 1,389 Q
e Sz 178,2
Rth 0, 1 = ZQ," = 0,1*1,389 = 0,139 Q
Xr=0995 + Zg = 0995'1,389 = 1382 0

Typyi dlugoscei finii SN na odcinku od GPZ do stacii transformatorowe;

_— Diugosé Ro Xo R X
Lp Typ linii

km [Qkm] | [Qkm]} [Q] [0
1 NAZXS(F)2Y 1240 myn2 12/20 KV 0,103 0,125 0,108 0,013 0,011
P HAKnFta 3x120 mm2 12/20 kV 0,67 0,252 0,130 0,169 0,087
3 |AFL3x70mm2 0,18 0443 |0300] 0080 | 0054
4 |AFL 3x35mm2 1,16 0852 (0330 0989 | 0,383
B |HAKnFta 3x70 mem2 12/20 kV 0,194 0432 10142] 0084 | 0028
|[Razem 1334 0,563

Catkowita impedancja zastepcza obwodu zwarciowego
Zy =~ R; +X7 = ((133440,130)2+(0,563+1,382)%2) = 2438 O

Prad awarciowy poczatkowy na przewodach SN

Crmax* Uin 1115 - 3,905 kA

- -
T Bxzy V3'2,439

Poczatkowy systemowy prad zwarcia
m-skiadowa nieokresowa pradu zwarciowego =0,2
n-wspotczynnik uwzgledniajgcy wplyw cieplny skiadowej okresowej = 1

lo=lesymEn= 3905 JI2=4218 KA

Zastepczy cieplny prad 2warciowy na przewodach SN
t- czas nastaw zabezpieczen w polu SN w GPZ

fep=Ipxt = 4278 kA,




Wspéiczynnik do obliczenia pradu zwarciowego szcztowego

=skz Rz -
k2 1,02 +0,98e Xz = 1,12 Xz

Udarowy prad awarciowy szcztowy

0,76

L =v2*%*," = 21124278 = 6,782 kA
Zestawienie pradéw awarciowych na przewodach SN i dobor parametrow praekiadnika
pradowege
Paramefryzobliczen kA kA
Zastepczyciepiny prad 2warciowy na przewodach SN 4,278 Ith 10
Udarowy prad zwarciowy szczytowy 6,782 Idyn 25
Ith < Ithp 4,278 <10

Iy < layn 6,782 < 25

warunki doboru sq spetnione

11.2.1. Dobor przekiadnikow pradowych

Projektuje sie przektadniki pradowe ATB 20-BS 10/5 A, k10,28, $=10VA, FS5, Ith=10kA

P= 120 kW
Un= 15kV
Um=  04kY
cosp= 093

Prad znamionowy po stronie SN
p _ 120

hont = V3sxUxcosp 315093 - 4.97 A
Prad znamionowy po stronie nN
P

Lomi = NP Upn * oS = 0;30?4*0,93 = 186,2 A

Pobierana mo¢ pozorna
p 120

§= cosp = _Bjé—é: 1289 KVA

Dobér znamionowego pradu pierwotnego
L, = prad mamionowy przekladnika po stronie pierwotnej 10 A

Liop: = maks. obliczeniowy prad obciazenia po stronie pierwolnej 497 A




0,015 < ligpy < 1,211y,

0,1 <497 <12

warunek speiniony

Znamionowe obcigZenie przektadnikéw pradowych po stronie pierwotnej wynosi

Lobt _ 497
!111 10

= 49,66

Dobérznamionowego pradu wiérnego

Loopt € lzn

, 497
laopt = !f_u? = ; = 248

I2n

248 <10
warunek spetniony

Dobor ze wzgledu na moc znamionowa Sn
Syn = moc znamionowa przekiadnika pradowego
Sa05: =maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przekladnika

SZOb! = S; +.S'Z+Sp

S1=" moc pobierana przez obwody pradowe licznika
maee tracona na zestykach

S, =
Sp = moc fracona na przewodach

10 VA

0,075 VA
125 VA

Dia obwoddw widmych prajeto przewody pradowe o nastepujacych parametrach:

diugost [m)= i3
przekréjmm]= 25
Y =  Konduktancia [Q/mm]= 57

2%l ®i 2 2*13
= 12 =
Sp y*s 2n 57*2‘5

Sagpt = Sp + 5, +5, = 0,075+125+4,561 =
0,25 # 8y < Spom1 < Sp

2,5 < 5886 <10

warunek spetniony

52 = 4581

5,886

VA

VA




11.2.2. Dobér przekladnikéw napieciowych

Projektowane przekladniki napigciowe VTB 10-K 15:7/3/0,1:v3 $=0-10VA, kL.0,2,

Sp = moc mamionowa przekladnika napieciowego
Saont= maksymaina obliczeniowa mo¢ obcigzenia przekiadnika

Saop1 = S1+ Sz
8= moc pobierana przez obwody napieciowe licznika
Praca normalana przy zasilaniu gwarantowanym
Praca normalna

Pracy awanyjna przy zaniku dwoch napieé pomiarowych

Sz=  moc tracona na zestykach

Przypadek 1
Saom1 = 51,
0,25 * 8, < Syop1 < Sy
0<002<10
warunek spetniony
Przypadek 2

Saopt = 51,

0,25 * 5,, < Soopt < 5y

0<23<10

warunek spetniony

010 VA

LZQJ-XC+MKIXC
0,02 VA
23 VA
69 VA

pomijalnie mala

SL = 0,02 VA

S, = 23VA




Przypadek 3 S.= 69 VA
Saop1 = Sy
0,25 * S < Soopt < Sn
0 <69 <10
warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napigcia w obwodach wtérnych przekiadnikow napieciowych
Dla obwoddw widrnych prayjeto przewody napieciowe o nastepujacych parametrach:
diugosé [m]= 15

przexegjlmm]= 1,5

¥ =  konduktancja [Qimm]= 57

2 % Soop | “6.9"15°
S 25 Saontl ey 26500 "

Yy *s* Us, 5715582

Al

0

.AU% < 0,2 cyﬁ

0,07%< 0.2%

warunek spetniony




11.2.3. Obliczenia wspolczynnikéw strat obcigzeniowych i jatowych

- dhugose linii kablowej SN

R - rezystancja jednostkowa kabla

- przskdadnia przektadnika pradowego
¢ - pojemno$¢ robocza kabla

Straty energii dla licznika LZQJ-XC
Straty obcigzeniowe I°h
Agperr = Ro * 1 % 83 = 0432+0,194*2"2=
Straty jatowe Uh
Ajaug =w+C*1+83+tgd+ 107 =
314,1670,2"194*1504270,004*10*-9=
Straty energii dla licznika ZMD 405
Straty obciazeniowe I°h
Agperk = Ry + 1+ 85 = 0,432+0,194°2"2=
Straty jalowe U%h
Ajgug =0 *C+l+ I +tg&» 1076 =

314,160,2*194*15042*0,004*10%-6=

0,194 km
0432 Okm
2
0,2 uFikm

0,3352

0,0011

0,3352

1,0870




11.3. Dobor przekfadnikow pradowych dla elektrowni fotowolitaicznej o mocy 80,25 kW
Projektuje sie przekiadniki pradowe ATB 20-BS 10/5 A, k1.0,28, S=10VA, F85, ith=10kA

P= 80,25 kW
Uin = 15 kv
U= 04KV
cosp= (0,93

Prad znamionowy po stronie SN
P _ 8025

howm = = 332 A
T E s Urcose V3164093
Prad znamionowy po stronie nN
P 80,25
fopp 5 = ' = 1245 A
P 3k Upy # cosp 3044093
Pobierana moc pozorna
P 80,25
=———=———= 86 Vi
cosgp 0,93 KA
Dobér znamionowsgo pradu pierwotnego
L, = prad mamionowy przektadnika po stronie pierwotngj 16 A
Lo = maks. obliczeniowy prad obcigzenia po stronie pierwotnej 332 A

0,010, < lopt < 1,214,
0,1 <332 < 12

warunek spetniony

Znamionowe obcigZenie przekladnikdw pradowych po stronie pierwotnej wynosi

hopt _ 332 = 3391 o
I 10 ’
Dobér znamiocnowego pradu wiérnego
Liobt € Ion
3,32
Lo = %':_n—_“ = 5 = 1,66 A

izn

166 < 10

warunek spelniony




12. Informacje o sporzadzeniu planu BIOZ

Informacje opracowano wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2000,

Nr 106, poz. 1126, z p6znieiszymi zmianami).

12.1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych

obiektow:

* modemizacja stacji transformatorowe;

=  posadowienie rozdzielnicy,

e modemizacja rozdzielnicy nN

« podtaczenie kabli nn,

e  wykonanie uziemienia,

¢ uporzadkowanie terenu.

« wykonanie pomiardw kontrolnych i zalaczenie napiecia w obiekcie.

12.2. Uwagi ogodlne:

na obiekcie nalezy przestrzegac zasad BHP przy przewozeniu i skladowaniu materialéw budowlanych
oraz przy wykonywaniu prac,

prace przy urzadzeniach elekirycznych nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elekiroenergetycznych.

do prac na obiekcie stosowaé maszyny spetniajace wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagart dofyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznadé sie z trescig uzgodnien

nalezy wykonaé wiasciwe zabezpieczenie robdt uwzglednieniem zasad BHP.

w przypadkach watpliwych nalezy skontaktowac sie z autorem projektu

wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia,

obstuga urzgdzen powinna odby¢ sig zgodnie z instrukcjami producenta,

zatrudnieni podczas prac pracownicy powinni posiadaé orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do

okreslone] pracy

12.3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

Szczegdina uwage nalezy zwroci¢ przy wykonywaniu nastgpujacych prac:

&

-prace na wysokoéciach i na rusztowaniach { mozliwos¢ upadku podczas pracy, mozliwos$¢ uderzenia

lub przygniecenie przypadkowo spadajgcymi elementami).




e prace instalacje elekiryczno-energetyczne (mozliwosé porazenia pradem elekirycznym, mozliwosé
doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).
12.4. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét:
e przeprowadzié szkolenie pracownikéw w zakresie BHP,
o ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
e usiali¢ zasady bezposredniege nadzoru nad pracami szczegoinie bezpieczeristwem przez wyznaczone
w tym celu oscby,
¢ ustalic zasady stosowania przez pracownikow $rodki ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
robaczego.
12.5. Srodki techniczne | organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania prac
w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedziwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng
komunikacje, umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
12.6. Nie wolno zatrudniac pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia
w zakresie BHP
12.7. W przypadku uszkodzenia w czasie pracy maszyny lub urzadzenia nalezy je niezwlocznie zatrzymac i
wylaczy¢ doplyw energii ze Zrodia zasilania.
12.8. Wznawianie pracy maszyn i urzadzer bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione,
12.9. Wchodzenie | schodzenie ze stanowiska pracy powinno odbywaé sig wylacznie po przeznaczonych do
tego stopniach, schodach, drabinach itp.
12.10. Roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okreslony w projekcie organizacji
robot wykonanym przez wykonawce.
12.11. Przed przystapieniem do realizacji rob6t nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami Kadeksu

Pracy.




13.  Uwagi kofcowe

e Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze,

¢ Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, [EC i BHP.

¢ Stosowad wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

» Prace prowadzi¢ wg uzgodnieri branzowych, a teren po zakoriczeniu rob6t uporzadkowag.

« Od wladcicieli dziatek prywatnych uzyska¢ pisemny protokéf odbioru terenu po zakoriczeniu prac.

» Materialy z demontau zda¢ do magazynu ENEA Operator sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji danego terenu.

« Na podstawie art. 21 a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane i Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27.08.2002 nr 1256 nalezy opracowat plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
tzw, plan BIOZ.

+  Wejscie na dziatki w celu przeprowadzenia ww. prac uzgodniono z wlascicielami gruntow.
Przed wej§ciem na teren dzialek objetych inwestycja nalezy powiadomic wiascicieli nieruchomosci

e Przy bramie elekirowni oraz na budynku rozdzielni SN naley umiesci¢ tablice z jednoznacznym opisem
nazwy elektrowni.

E N D ZaneAl ELEKTRYCZNY myr ing Marvi-Piosechi
- e WICE Uprawnienia budowion horbankiowania
2rihen .3{Jn‘=":=ﬂj_" onrd bez oriirzen w sy - <talacyjne
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14.  Rysunkiischematy.
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1

1%l

LR5-T2HBD 520~545M

Dodatkowa wartosé

30 Jat gwarancji mocy

3574
§1.T%

64.5%

£0.7%

Parametry mechaniczne

Liczha pgniw 144 (6% 24)

Skrzynka przvigrzeniowa IPGE, trzy diady

4mm, plus 400 / minus 208mm

Przewda wyjSciowy diugoéé requiowana

Jogn. e,
2286
1460 .
7
40
£ i
=@
s

NEL

Syba Fodwaina szyba, 2.0mm powlekane hartowane szkio

Rama Rama 2e stopu anodowanego aluminium

Waga 32.3kg

Wymiary 2256 1133X 35mm i
Opahowanie 3] szt ria palecie / 155 sz na 207 GP / 620 szt na 40'HC

480

. k=) B
Parametry elektryczne SFC:AMLE 1000W/m? 25°C yerancia testuge pray broa; = 3% ‘ * v
¥lasa mocy 520 525 530 535 540 545
Woc maksymalina (Prax/Ww) 520 525 530 535 540 545
Napiecie obwodu otwartege VoVl 48.50 48,05 49,20 48.35 49.50 45.65
Prad awaiciowy [isc/A) 1357 13.65 1371 13.78 1365 1392
Napigcie w punkcie mocy maksymaing (Vmp/V; 4105 431.20 41.35 41.5¢ 41.65 41,80
Prad w punkcie magy maksymatne] (Imp/A] 12.67 12,715 12.62 12840 12.87 13.04
Sprawnosé modulu (36) 203 205 207 209 211 213
Warunki pracy ObcigZenie mechaniczne
Temparalum pracy -40°C ~ +85°C Maksymaing obciazenie statyczne przodu 3400Pa
Tolerancja mocy O~ +5W Maksymaine obcigtenie statycane tybe 2400Pa
Tolerancja Voc i Isc £3% Test odpomoscs ng prad Kule gAr‘;Jc;e 0 &r. 25mm prey 23m/fs
Maksymaine napiecie systemu DCLSOOV (IEC/GLY
Zabezpleczenie maksymaine oA
NOCT T 45277 Ocena temperatury (STC)
Klasa ochrony Klasa il Wspdicaynnik temperaturowy Isc HL350%/°C
Zabezpieczenie ppol UL typ 29 Wspdlezynnik temperaturowy Voo 0.184%/°C i
Dwupawiarzehniowosd T0+5% Wspdlczynnik temperaturowy Pmax 0.3505%6°C

Floor 19, Lujiazul Financial Plazs, Century Avenue

Tel: +86-21-B0162606
Web: en.longi-solar.com

826, Pudong Shanghai, China

Specyfikacie zawarte w tym arkuszu
moga ulec zmianie bezr waesniejszega
powladomienia, LONGI zastrzega sobie
prawo do ostatecznej interpretacjl
niniejszych tresci. (2020:231vi2)




DNV Tlumaczenie poswiadczone z jezyka angielskiego

CERTYFIKAT SPRZETU

Certyfikat nr: Data wydania: Tetmin weZnosci: Klasa GCC
TC-GCC-DNVGL-5E-0124-07242-3 2.07.202% Bazterminowo T
Wydany dla:

Falowniki fotowoltaiczne SUN2000-30KTL-M3,
SUN2000-36KTL-M3, SUN2000-40KTL-M3 (PPM Typ
A)

Ze specyfikacjami | wersja oprogramowania wymienionymi w Zatgczniku 2.

Producent; Klient:

HUAWEI Technologies Co., Ltd HUAWEI Polska Sp. z o.0.
Bantlan, Longgang District, Budynek Horizon Plaza, ul. Domaniewska 38A
Shenzhen 518129, ChRL 02-672 Warszawa, Polska

Zgodnie z:

DNVGIL.-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosei z przepisami dotyczacymi sieci

PTPIiREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przylaczenia
modulow wytwarzania energii do sieci elektrosnergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczgce jednostek wytwdrczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymogi ogolnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

z opisem szczegdlowym w Zalaczniku 1

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07242-A072-3 Wymagania Kodeksu Sieci dla moduldw wylwarzania
energii (PGM) typu A - Polska, Sprawozdanie
certyfikacyjne, z dnia 30.06.2021

Dalsze informacje dotyczace oceny, w tym jej zakres | warunki, znajdujg sie w Zalgczniku 1. Opis falownikdw
fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badan typu znajduje sie odpowiednio w Zatgczniku 2 | Zataczniku 3.

Hamburg, 2.07.2021 Hamburg, 2.07.2021
W imlenlu DRV Renowables Certification W imleniu DNV Renewables Certification
i { DAKKS |
{Podpis) é e {Podpis}
Ahkredi g astedie
RECRERLE NI
Bente Yeostergoaard Alredytacia jednostki centyfikujaoej przez DAKRS Liselotte Ubvgird
Dyrektor 1 Lider Fionu Ustug w zakresie zgodnie z DIN EN [EC/SC 17065 dia produkidw. Kierownik Projekiu
certyfikacji ypu i kemponentéw Akredylacia jest waina w dziedzinach certyfikac)i
wymienionych w cerlyfikacie.

Akredytowana jednostka cerdyfikujzeq jest Germanischer Lloyd industiat Senices GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewebles Cerifcalion jes! nazwg handiows dzisfalnodc certylikacyjnej prewsadzone] przez firmg DNV w branky energii cdnawialne}.
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Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

€ ile warunki wyrnienione w punkcie 1 sg uwzglgdnione na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne, zgodnie z daiszg
specyfikacja w Zalgezniku 2, speiniajg wymagania w zakresie niniejszej certyflkacii, zgodnie z punkiem 3.

Cdpaowiedzialnosé za utrzymanie certyfikatu spoczywa na kliencie, kiory zostal wskazany na pierwszef stronie niniajszegoe
certyfikatu

1

]

AL

B/

IC/

el

Warunki

Zmiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikéw PV muszg zostad
zatwierdzone przez DNV.

Ustawienia falownika muszg byc¢ ostatecznie uzgodnione i sprawdzone na poziomie projekiu, aby zapewnié peing
zgodnos¢ z kodeksem sieci, w oparcit o wymagania wlasciwego operatora systemu (0S). Odnosnie
funkcjonalnoci objgtych zakresem niniejszej certyfikacji wigcej informacii na temat occenianych ustawien znajduje
sig w punkcie 4.2 oraz w punktach 5.1-5.4 sprawozdania certyfikacyjnego
CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07242-A072-3.

Aby zapewni¢ zgodng charaklerystyke LFSM-O, nalezy uZzy¢ prawidlowe] mocy referencyinej do obliczenia
statyzmu, z uZzyciem zestawu paramelrdw ENS0549-PL {kt6ry moze by¢ wybrany jako kod sieci” w interfejsie
sterowania) lub poprzez rgczng regulacie parametrow, ¢o nie zostalo opisane w ramach ninigjszej cerlyfikacji i
musi zostac ocenione na poziomie projekiu. Wigcej informacji moZna znalezé w punktach 4.2 1 5.5 sprawozdania
ceryfikacyjnego CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07242-A072-3.

Kryteria oceny i odriesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
Specyfikacja serwisowa DNVGL-SE-0124: Centyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

Warunki | procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przylaczenia moduldw wytwarzanla energii do siec
elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 28.04.2021 {opubl. w: PTRIREE 2021-04)

Wymogi ogoéinege stosowania wynikajgee z Rozperzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przylgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC
RfG), PSE S.A. z dnia 18.12.2018, zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacii Energetyki
DREWOSE.7128.550.2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r.{fopubl. w: PSE 2018-12)

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks siaci dotyczacy
wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytworezych do siect, opublikowane w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016, dokument nr 32016R0631, (opubl. w: NC RfG)

Axiedytowang jedeostka certylkujacy jost Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brookiorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewebiss Cerifcation jesl nazwa handlows dislaineda cenyfikacyjnoj prowadzone pzez firme DNV w branty enesgli cdnawialne].
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3 Zakres oceny [ wyniki

Ponizsze funkcjonalnosci zostaly ccenione w oparciu o zasady stosowania certyfikatdw sprzetu dla modidow parku energii
{PPM), okreslone w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTRIREE 2021-04 /B/. Funkcie oznaczone jako Nie dotyczy” w tabeli w

rozdziale 7 nie zostaly uwzglednione.

Parametr NC RfG /Df  PSE 2018-12 /C/ Typ A Wynik oceny {*)
Zakres czestotiwoscl 13.1 {a) 13.1 {a){i) X Zgodny
Zdolnos¢ wytrzymania predkosci zmiany 13.1 (b) 13.1{b) X Zgodny
czeslolliwosci (Ro(_:oF). dfldt"

g;j;ir;zjzaprzeslame generacji mocy 13.6 13.6 X Zgodny
Tryb pracy modulu wytwarzania energii, 13.2 13.2 (a). (b), (f) pd Zgodny

w ktérym generowana moc czynna

zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost

czgstotliwosci systemu powyZe|

okreslonej warlosci (LFSM-O)

(*} Nalezy rownieZ zwréci¢ uwage na odpowiednie warunki zgodnosci okreslone w punkcie 1.

Bkredytowang lednostk ceryfikujacs jest Germanischer Ligyd Industrial Services GmbH, Brocktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Cerbfcation jest nizwg handlows dzialalnodd certylikacyine] prowadzonef przez firmg DNV w branzy energli odnewialnsj.
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Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytwarzania energii
1 Schematyczhy opis jednostki wytwarzania energii

Rodzina falownikow solamych Huawei M3, w sklad kidrej wchodzii SUN2000-30KTL-M3, SUN2000-36KTL-M3,
SUN2000-40KTL-M3, 2 kenwersjg energii elektrycznej generowane] przez moduly fotowoltaiczne (DC) na tréjfazowy prad
zmienny (AC).

Urzgdzenia pracujg przy znamionowym napieciu wyjsciowym 400 V i znamionowej moey czynnej od 30 kW do 40 kW.
Rézne warianty mocy wyjSciowej sg osiagane poprzez programowe obnizanle wartosci znamionowych. Inne roZnice w
zastosowanym sprzecie kib firmware nie wystepuja.

Dane alektryczne jednostki wytwarzania energii podsumowanc w dalszej czedel rozdziatu.

2 Dane techniczne giéwnych podzespolow

Zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez praducenta stosowane s nastepujace komponenty.

2.1. Specyfikacje ogdine

Jednostka wytwarzania energii SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3  SUN2000-40KTL-M3

Liczba faz 3 3 3
Znamionowa moc pozZoma 33 kvA 40 kVA 44 kVA
Znamichowa moc Czynna 30 kW 36 kW 40 kW
Napigcie znamionowe AC

(migdzyfazowe) 400 VAC 400 VAC 400 VAC
Czestotliwosé znamiocnowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz

2.2, Wejscie DC

Min. napigcie MPPT 200V

Maks. napiecie MPPT 1000V

Maks. napigcie wejsciowe DC 1100V

Maks. prad wejsciowy DC 2BAx2

2.3 Wersja oprogramowania

Wersja firmware V100R001

Wersja oprogramowania V100R001.C20.SPClx} dla [x] = 105

pod warunkiem, e akiualizacje [x] nie bedg mialy wplywu na zachowanie
elekiryczne, kidre zostalo zbadane dia ceryfikowanych funkcji. Kazda inna
aktualizacja bedzie wymagala zatwierdzenia przez DNV, aby zapewnié
waznosc certyfikatu,

2.4, Transformator jednostki
Transformator nie jest czescia jednostki wylwarzania energii | w zwigzku z tym nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.6. Ochrona sieci
Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacii.

Akredylowang jednostka cenylikidacs jest Gennanischar Lloyd Industral Services GmbH, Brookierkal 18, 20457 Hamburg,
DNV Renewanles Cerlification Jest nazwa handiowa duslaint$c certyflkatyjnej prowadzonsj przez fimyg DNV w Sranzy energii adnawialnej
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2.7. Ustawienia sterowania
Interfejs sterowania pozwala na wybdr réZnych zestawdw parametréw, poprzez paramelr kod siecl”, kidre zapewniajg
domyéine ustawienia parametrow. W tym celu ocenionc dostepny w interfejsie zestaw parametrdw o nazwie

-ENS0549-PL" pod kgtem funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej certyfikacl.

Nalezy zauwazyé, Zze zgodnose mozna osiggnad réwnieZ przy innych zestawach parametrow | ustawieniach sterowania,
ale zmiany ustawien sterowania wplywaja na zachowanie sterowania falownika, co moze mieé wplyw na zgodnosé.,
Ostateczne uslawienia musza byé uzqodnione na poziomie projeklu w porozumieniu z wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia ochrony nie sa objete zakresem oceny. Ze wzgledu na mozliwoéé ich zadziatania, co mogloby mieé wplyw na
zgodnosé ocenianych funkcjonalnosci, nalezy je poddac dalszej ocenie na poziomie projektu.

Akredytowany jednostka certyfikujacq jest Germanischer Uoyd industrial Services GmbH. Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
ONV Renewables Cortification jest nazwa handlowy di#alnodd eeryfikacyinej prowadzonej przez firmg DNV w branty energii odnavaalng|
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Badania typu
1 Badania typu

Badania zostaly przeprowadzone w dniach od 11.05.2020 do 10.09.2020 oraz od 11.05.2020 do 08.2020 w Laboratorium
Badawczym Huawel w Shenzen przez Laboratorium Badawcze Bureau Veritas w Shenzen oraz w Laboratorium
Badawczym Huawei w Szanghaju przez Laboratorium Badawcze Bureau Veritas w Szanghaju (ChRL), w celu certyfikacii
zgodnie z normarmi odpowiednio EN 50549-1:2019 | G99/1. Wszystkie badania zostaly wykonane w ramach akradytacji
18Q-17025, przy czym przeprowadzeno je na urzgdzeniv SUN2000-40-KTL-M3.

Wyniki wykorzystane do oceny sg udokumentowane w sprawozdaniu(-ach) 2 pomiarow, jak okreslono ponizej:

Zakres Odniesienie
Zakres czestotiiwosci 4.42i443wlt
Zdolnosc wytrzymania predkosci zmiany czestotliwosct (RoCoF), dffdt 452wy
Zdalne zaprzestanie generacji mocy czynnej 4111w/

Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w kidrym generowana moc czynna

zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost czestotliwoscl systemu powyzgj 12.2.4 wi

okreslonej wartosci (LFSM-0)

Sprawozdanie(-a) z pomiarow Numer dokumentu Tresé

Wymagania dla instalacji wytwérczych typu
Ai B zgodnie z EN 50548-1:2019

i 20THO373_EN50549-2_0

Wymagania dla instalacji wytwérezych typu

12t 20THO373_G99/1-6_0 A i B zgodnie z G99/1-6:2020

Wyniki badan zostaly acenione pod katem wymagar dokumentdw PSE 2018-12 /C/ | NC RiG /Iv. Dalsze szczegdly sa
opisane w odpowiednim raporcie certyfikacyjnym CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07242-A072-3,

Niniejszym poswiadczam zgodnos¢ powyZzszego flumaczenia z kopig dokumentu w jezyku
angielskim.

Jan Przemystaw Kublk, tumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisany na liste ttumaczy
przysiegtych, prowadzong przez ministra sprawiedliwosci, pod numerem TP/5/16.

Numer w repertorium: 1363/2021
Bielsko-Biala, 16.07.2021 r.

Akredytowang jednostkq cenyficecs jest Germanischer Lioyd industnal Senices GmbH, Breokiarkai ¥8, 20457 Hamburg.
DNV Renowables Certificalion jest nazwid handiows dzistalinoid certylikacyjnef prowadzona] przez firme DNV w branty energii cdnawizglngj.
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